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Fundamentacion

La formaciéon de docentes en matematicas exige el conocimiento y la
comprensién de los conceptos que constituyen la rama de la matematica conocida
como Analisis. Este espacio curricular tiene por objetivo ampliar y fundamentar el
tratamiento y la interpretacidén de contenidos desarrollados en los espacios curriculares
Calculo | 'y Calculo IlI; es por ello que los conocimientos previos seran la pieza clave con
la que el alumno debera operar, razonar y ejercitar sus habilidades.

También es importante promover la aplicacion de los conceptos a otras ramas
de la matematica y otras disciplinas para valorar la fuerza que el conocimiento sélido
del Analisis posee. Con este objetivo se ha planificado un eje referido a ecuaciones
diferenciales ordinarias que permitira al alumno reconocer la utilidad del Analisis.

Se pondra de relieve el aspecto conceptual de cada nocién por sobre el aspecto
algoritmico. Los problemas estaran orientados hacia la comprobacion, por parte de los
alumnos, de la comprension de conceptos.

El conocimiento de los fundamentos del Analisis, mas alla de la perspectiva de
su aplicacion en otras ramas del quehacer humano, permitira al futuro docente alcanzar
la “intuicion de lo abstracto” que es esencial en su formacion matematica.

Objetivos generales

» Comprender e interpretar los conceptos de limite, continuidad, derivacion e
integracion.



» Aplicar las técnicas basicas del célculo en la solucién de ecuaciones diferenciales
de primer orden.

» Desarrollar la habilidad de razonar con amplia generalidad en matematicas.

» Reconocer el valor de dominar formas de comunicacion especificas de la
matematica que permiten la demostracién, confrontacion y comunicacién de procesos y
resultados usando la capacidad de establecer relaciones entre distintos topicos de la
matematica y de ella con otras areas del conocimiento.

» Valorar el gusto de la matematica como saber hacer autbnomo y actitudes de
cooperacién y respeto en el trabajo en equipo.

Contenidos

\/Conceptuales:

Eje Tematico N° 1: Topologia de Reales

Numeros reales. Supremo e infimo de un conjunto de niumeros reales. El espacio R".
Distancia. Norma. Espacios métricos. Conceptos topoldgicos: bola abierta, conjunto
abierto, conjunto cerrado y entorno. Clasificacion de puntos en R". Intervalos en R".
Conjunto perfecto. Conjunto acotado. Conjunto compacto.

Eje Tematico N° 2: Sucesiones y series

Sucesiones. Sucesiones acotadas. Sucesiones monoétonas. Subsucesiones.
Sucesiones convergentes. Sucesiones divergentes. Sucesion de Cauchy. Propiedades
para el calculo de limite de sucesiones.

Series. Suma parcial de una serie. Series convergentes y divergentes. Serie
geométrica. Operaciones con series. Condicion de Cauchy. Criterio de la divergencia.
Series de términos positivos. Criterios de convergencia para serie de términos
positivos. Series alternadas. Criterio de Leibniz. Convergencia absoluta y condicional.

Eje Tematico N° 3: Funciones continuas en R

Limite de una funcion. Funciones continuas en R. Funciones monétonas. Teoremas
sobre funciones continuas. Derivada de una funcion. Teoremas del valor medio. Regla
de L'Hospital. Continuidad en las derivadas. Derivadas de orden superior.

Eje Tematico N° 4: Teoria de la integracién

La integral de Riemman. Definicion y existencia de la integral. Teorema fundamental
del calculo. Teoremas sobre integracion. Funciones de variacién acotada. La integral
de Riemman-Stieltjes. Nociones sobre Medida e Integral de Lebesgue,

Eje Tematico N° 5: Sucesiones y series de funciones

Sucesiones funcionales. Convergencia uniforme y puntual. Criterio de Cauchy sobre
convergencia uniforme. Teoremas sobre integracion, continuidad y diferenciacion.
Series funcionales. Convergencia uniforme. Criterio de convergencia de Weierstrass.
Series de potencias. Radio de convergencia. Serie de Taylor. Serie binomial.

Eje Tematico N° 6: Ecuaciones diferenciales



Clasificacion de ecuaciones diferenciales. Solucién general y soluciones particulares.
Soluciones singulares. Ecuaciones diferenciales de primer orden y primer grado.
Ecuaciones diferenciales homogéneas. Ecuaciones diferenciales reducibles a
homogéneas. Ecuaciones diferenciales exactas. Ecuaciones diferenciales reducibles a
exactas. Ecuaciones diferenciales lineales. Ecuaciones diferenciales reducibles a
lineales. Aplicaciones.

‘/Procedimentales:

1. Demostracion, confrontacion y comunicacion de procesos y resultados matematicos
utilizando distintos marcos de representacion y el simbolismo adecuado.

2. Reconocimiento y fundamentacion de las formas de razonamiento validas.

3. Identificacion y resolucion de problemas relacionados con los conceptos propios del
analisis, de la matematica y fuera de ella.

\/Actitudinales:

1. Valoracién del Analisis como actividad intelectual y por su potencialidad de
aplicacion en problemas de la vida real.

2. Participacion y colaboracion responsable en las actividades del grupo y del ambito
institucional.

3. Esfuerzo personal por llegar a un saber autbnomo.

Estrategias metodolégicas

Las estrategias metodoldgicas se adecuaran al grupo de alumnos y a las
diferentes situaciones que surjan durante el dictado de la asignatura.

‘/Horas presenciales:

- Exposiciones inductivas y deductivas del profesor.
- Resolucién grupal de trabajos practicos.

- Analisis de textos de la bibliografia.

- Control en la pizarra de los trabajos practicos.

Evaluacion

- Asistencia: El alumno debera acreditar un 75% de la asistencia a clase para ser
considerado alumno regular. Dicho porcentaje sera del 60% en los casos previstos
por el reglamento de la Institucion.

- Carpeta de trabajos practicos: El alumno debera presentar el dia de las
evaluaciones parciales, la carpeta de trabajos practicos completa para ser visada
por el profesor. La carpeta debera ser presentada prolija y ordenada.



- Parciales: El alumno debera rendir dos examenes escritos parciales tedrico-
practicos. La condicion de regularidad sera alcanzada segun el reglamento de
evaluacion vigente en la Institucion.

- Examen final: La acreditaciéon se alcanzara mediante una instancia integradora
individual y oral ante un tribunal al que accederan unicamente los alumnos
regulares. Los alumnos deberan presentarse en esta instancia con la carpeta de
trabajos practicos completa y visada. La evaluacién final se realizara a programa
abierto.
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